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N-SERIEN

N45 AM1S

N45 SM1A/SM1X/SM2A/SM2X
N45 TM1A/TM1/TM2A

N67 TM2A/TM3A/TM1X

N67 TE2A/TE1X/ITE2X

DRIFT OCH UNDERHALL

INLEDNING

Tack for att du kopt en produkt fran FPT och grattis till ditt val av
motor.

Lds denna handbok noggrant innan du utfér nagra ingrepp pa motom
eller dess fasten. Det bdsta sittet att sdkerstdlla en problemfri
anvandning av motom pa lang sikt dr att folja anvisningarma i
handboken.

Innehdllet i denna handbok syftar pa standardkonfigurationen av
motom och bilderna dr bara exempel pa hur det kan se ut. En del
anvisningar bestar av olika steg som ska utféras fér att motorn och/
eller dess fasten ska fungera pa ett visst sdtt. | vissa fall beror atgdrderna
pa reglagens konfiguration och instdllningen av den maskin som
motorn monterats pa. FOlj anvisningarna fran maskintillverkaren eller
den specifika handboken for sddana punkter som skilier sig fran
innehdllet i denna handbok.

Informationen nedan var aktuell vid tryckningen.

Tillverkaren forbehaller sig ratten att ndr som helst utan féregaende
meddelande utféra dndringar av tekniska skal eller forsdljningsskal eller
uppdatera motorerna enligt lagama i de olika ldnderna.

Tillverkaren fransdger sig allt ansvar for fel eller utelamnanden.

Kom i hdg att FPT tekniska servicendt finns tillgdngligt med sin
erfarenhet och kompetens var du dn befinner dig.
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H ALLMAN INFORMATION

GARANTI

For att motomn ska fungera bra och FPT garanti ska gilla, maste du folja
anvisningama i denna skrift noga, annars kan garantin bli ogiltig.

RESERVDELAR

Anvénd alltid FPT originaldelar. Det 4r nodvandigt for bevara motorns
originalkvalitet.

Om reservdelar som inte dr original anvands giller inte garantin och
FPT kan under resten av motorns livstid inte ldngre ansvara for dess
funktion .

ANSVAR

Tillverkaren dr endast ansvarig om de kontroller och
underhallsitgarder som beskrivs i denna handbok utférs och det finns
bevis pa detta. Sdrskilda underhdllsatgarder som kan bli nédvandiga ska
utféras av kvalificerade tekniker fran auktoriserade verkstdder med
hjdlp av de verktyg och den utrustning som tillhandahalls for detta
andamal.

SAKERHET

Syftet med féljande upplysningar ar att uppmuntra till forsiktighet vid
anvandning av motorn, for att férhindra risken fér skador pa personer
eller egendom till foljid av felaktig hantering.

U Motorerna far endast anvdndas for de syften som anges av
tillverkaren.

Q Otilldtna andringar eller anvindning av piratdelar kan orsaka
funktionsfel och innebdra en sikerhetsrisk. Andra aldrig
elinstallationen eller motorns utrustning eller koppla dem till andra
kraftsystem.

U Uppmarksamma sarskilt motorns rérliga delar, komponenter som
nar hdg temperatur och kretsar som innehaller komPrimarrad
vatska. | den elektriska utrustningen finns strém och spanning.

U Avgaserna som produceras av motorn ar hélsovadliga.

U Motorn maste hanteras med ldmpligt lyftdon med hjdlp av de
dndamalsenliga U-bultarna pa motorn.

U Motorn fér inte startas och anvdndas férrdan den maskin som den
monterats pa uppfyller alla nédvéndiga sdkerhetskrav samt ortens
lagar och bestdmmelser.

O Arbeten som krévs for att garantera basta méjliga anvandning och
bevarande av motorn far endast utféras av personer med
dokumenterad erfarenhet och med utrustning och verktyg som
anses ldmpliga av FPT .

Av sdkerhetsskdl finns  ytterligare rekommendationer i avsnitt
KONTROLLER OCH UNDERHALL.
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TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTOR
N45 AM1S

Den tekniska koden och serienumret anges pa en skylt som sitter fast
pa olika plats pd motormn beroende pa modell: svanghjulet, kapan,

ventilkdpan eller annan plats.

Kod N45 AM1S
Motorfamilj F4

Typ 4-takts diesel
Antal cylindrar/arrangemang 4 i rad
Cylinderdiameter x slagldngd 104 x 132 mm
Total cylindervolym 4500 cm®

Luftprincip

Naturligt insug

Insprutningstyp

Direktinsprutning
med roterande pump

Motorns rotationsriktning

Moturs (frdn svanghjulssidan)

Hastighetsregulator Mekanisk
Torrvikt -

Elsystem 12V
Ackumulator(er)

- kapacitet Minst 100 Ah
- urladdningsspanning Minst 650 A

Prestanda (*) N45 AM1

Primar

(EU/2002/88/CE) Stand-by

47 KWm @ 1 500 varv/min

(*)Nettokraft pd svanghjulet i enlighet med ISO 8528.

Det dr forbjudet att dndra specifikationerna ovan. D& gdller inte
garantin och FPT frdnsdger sig allt ansvar.
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N45 AM1S
1. Védrmevdxlare - 2. Pafyliningsplugg  for  kylvdtska -

3. Oljepéfyliningsplugg - 4. Luftinsugningsgrenrér - 5. Insprutningspump
- 6. Luftfilter - 7. Utgdende bransleanslutning till tanken - 8. Ingdende
brinslegrenrér fran tanken - 9. Handpump - 10. Oljesticka - 11.
Avtappningsplug for kondens i branslefiltret - 12. Flakt.

000000000000000000000000
(0000000o000000c000000a0
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N45 AM1S

1. U-bult for Iyft - 2. Avgasgrenrdr - 3. Luftning for oljedimma -
4. Avgasutsldpp - 5. U-bult for Iyft - 6. Utgaende grenrdr for kylvétska
- 7. Plats for termostatventil - 8. Anslutningshylsa fér motorns
kylvdtskeingdng - 9. Generator - 10. Avtappningsplugg fér smérjolja -
11. Oljefilter - 12. Elektrisk startmotor.
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TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTOR
N45 SM1A/SM1X/SM2A/SM2X - N45 TM1A/TM2A

Den tekniska koden och serienumret anges pa en skylt som sitter fast
pa olika plats pd motormn beroende pa modell: svanghjulet, kapan,

ventilkdpan eller annan plats.

Kod N45SM1A/SM1X/SM2A/SM2X
N45 TM1A/TM2A

Motorfamilj F4

Typ 4-takts diesel

Antal cylindrar/arrangemang 4 i rad

Cylinderdiameter x slaglingd 104 x 132 mm

Total cylindervolym 4500 cm®

Luftprincip

Forkom Primirrad, efterkyld

Insprutningstyp

Direktinsprutning
med roterande pump

Motorns rotationsriktning

Moturs (fran svanghjulssidan)

Hastighetsregulator Mekanisk

. SM ~450 kg
Torrvikt TM  ~500 kg

1) Géller ej versionerma SM

Elsystem 12V
Ackumulator(er)
- kapacitet Minst 100 Ah
- urladdningsspéanning Minst 650 A

Prestanda (*)
(EU/2002/88/CE)
Prestanda (*)
(TIER 3)
Prestanda (*)
(EU/2002/88/CE)
Prestanda (*)
(TIER 3)
Prestanda (*)
(EU/2002/88/CE)
Prestanda (*)

(EU/2002/88/CE)

Primar
Stand-by

Primar
Stand-by

Primar
Stand-by

Primar
Stand-by

Primar
Stand-by

Primar
Stand-by

N45 SM1A

53,5 kWm @ 1 500 varv/min
59 kWm @ 1 500 varv/min

N45 SM1X

69 KWm @ 1 800 varv/min
N45 SM2A

66 KWm @ 1 500 varv/min
73 kWm @ 1 500 varv/min

N45 SM2X

59 kWm @ 1 800 varv/min
N45 TM1A

77 KWm @ 1 500 varv/min
85 kWm @ 1 500 varv/min

N45 TM2A

87 kWm @ 1 500 varv/min
96 kWm @ 1 500 varv/min

(*)Nettokraft pa svianghjulet i enlighet med ISO 8528.

Det dr forbjudet att dndra specifikationema ovan. Da géller inte
garantin och FPT fransdger sig allt ansvar.
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N45 SM1A/SM1X/SM2A/SM2X
N45 TM1A/TM2A

1. Védrmevdxlare - 2. Péfyliningsplugg  for  kylvdtska -
3. Oljepéfyliningsplugg - 4. Luftinsugningsgrenrér - 5. Luftning for
oljedimma - 6. U-bult for Iyft - 7. Luftfilter - 8. Insprutningspump -
9. Utgdende brénsleanslutning till tanken - 10. Ingdende branslegrenrér
fran tanken - 11. Handpump - 12. Oljesticka - 13. Avtappningsplug for
kondens i branslefiltret - 14. Branslefitter.

*) Giller ej versionerna SM
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N45 SM1A/SM1X/SM2A/SM2X
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N45 TM1A/TM2A

1. Avgasgrenror - 2. Luftintag for turbo - 3. Luftutblds fran turbo -
4. Turbokompressor - 5. Avgasutsldpp - 6. U-bult for Iyft - 7. Utgdende
grenrdr for kylvdtska - 8. Plats for termostatventil - 9. Anslutningshylsa
for motomns kylvatskeingang - 10. Flakt - 11. Generator -
12. Avtappningsplugg for smoérjoljia - 13. Oljefilter - 14. Elektrisk
startmotor.

*) Géller gj versionerna SM
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TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTOR

Né67 TM2A/TM3A/TM1X

Den tekniska koden och serienumret anges pa en skylt som sitter fast
pa olika plats pd motormn beroende pa modell: svanghjulet, kapan,

ventilkdpan eller annan plats.

Kod Né67 TM2A/TM3A/TM1X
Motorfamilj F4

Typ 4-takts diesel

e e

Cylinderdiameter x slagldngd 104 x 132 mm

Total cylindervolym 6 700 cm?

Luftprincip

Forkom Primarrad, efterkyld

Insprutningstyp

Direktinsprutning
med roterande pump

Hastighetsregulator Moturs (frdn svanghjulssidan)
Regolatore regime Mekanisk

Torrvikt ~640 kg

Elsystem 12V

Ackumulator(er)

- kapacitet Minst 180 Ah

- urladdningsspédnning Minst 950 A

Prestanda (*)

Primar
(EU2002/88/CE) g,
Prestanda (*)

Primar
(EUR2002/88/CE) - gy
Prestanda (*)

Primar
(TIER 3) Stand-by

Né67 TM2A

114 KWm @ 1 500 varv/min
125 KWm @ 1 500 varv/min

Né67 TM3A

138 KWm @ 1 500 varv/min
152 KWm @ 1 500 varv/min

Né67 TM1X

148 KWm @ 1 800 varv/min

(*)Nettokraft pa svianghjulet i enlighet med ISO 8528.

Det dr forbjudet att dndra specifikationema ovan. D& géller inte
garantin och FPT fransdger sig allt ansvar.
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N67 TM2A/TM3A/TM1X

1. Pafyliningsplugg for kylvatska - 2. Vdarmevaxlare - 3. Pafyliningsplugg
for smorjolja - 4. Luftinsugningsgrenrdr - 5. Wastegate - 6. Luftning for
oliedimma - 7. U-bult for Iyft - 8. Luftfitter - 9. Insprutningspump - 10.
Utgaende brénsleanslutning till tanken - 11. Ingdende branslegrenrdr
fran tanken - 12. Handpump - 13. Oljesticka - 14. Brédnslefilter.
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Né7 TM2A/TM3A/TM1X

1. Avgasgrenror - 2. Luftintag for turbo - 3. Luftutblds fran turbo -
4. Turbokompressor - 5. Avgasutsldpp - 6. U-bult for Iyft - 7. Utgdende
grenrér for kylvdtska - 8. Plats for termostatventil - 9. Flakt -
10. Drivrem - 11. Generator - 12. Hylsa for motorns kylvatskeingang -
13. Avtappningsplugg for smorjolja - 14. Oljefitter - 15.Elektrisk
startmotor.

SVENSKA




TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTOR

Luftprincip

Forkomprimerad, efterkyld

Insprutningstyp

Common rail, elektroniskt styrd

Motorns rotationsriktning

Moturs (sett fran svanghjulets sida)

N67 TE2A/TE1X/ITE2X Prestanda (*) N67 TE2A
Den tekniska koden och serienumret anges pa en skylt som sitter fast Fl&dnin 175 kWm @ 1 500 varv/min
pa olika plats pd motom beroende pa modell: svinghjulet, kdpan, (EU72002/88/CE) Vilolégeg 193 KWm @ 1 500 varv/min
ventilkdpan eller annan plats. B da (%) NV T
restanda
Kod Né67 TE2A/TE1X/TE2X (TIER 3) Flédning -
Motorfami F4 Vilolage 172 KWm @ 1 800 varv/min
Typ fyrtaktsdiesel Prestanda (*) Né67 TE2X
. Flédning -
Antal ¢ylindrar och 6, irad (TIER 3) Vilolage 208 KWm @ 1 800 varv/min
arrangemang
Diameter x slaglangd 1025120 mm (*)Nettoeffekt till svinghjulet enligt ISO 8528.
Total cylindervolym 6 700 cm’

Alla férdndringar av egenskapema ovan, i synnerhet modifiering av
data som dr lagrad i insprutningssystemets elektronikenheter eller av
egenskaperna hos motorn eller dess tillbehér, dr strdngt forbjudna,

Isokron varvtalsregulator Elektroniskt styrd upphdver garantin och fritar FPT frdn allt ansvar.
Torrvikt ~630 kg

Elsystem 12V

Batteri(er)

- kapacitet 185 Ah eller mer

- urladdningsstrém

1 200 A eller mer

10
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N67 TE2A/TE2/TE2X

1. Pafyliningslock for kylvitska - 2. Varmevéxlare - 3. Oljepafyliningslock
- 4. Luftintag till motorn - 5. Common rail - 6. U-bult for Iyft - 7.
Luftfilter - 8. Common rail-hdgtryckspump - 9 Returanslutning till
bréansletank - 10. Branslefitter - 11. Bransleforfilter - 12. Insugningsrér
fran bransletank - 13. Oljeavtappningsplugg - 14. Oljemdtsticka - 15.
Elektronisk styrenhet for motom.
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N67 TE2A/TE1X/TE2X

1. Avgasgrenror - 2. Luftintag for turboladdare - 3. Luftutsldpp fréan
turboladdare till efterkylare - 4. Turboladdare - 5. Avgasutslapp fran
turboladdare - 6. U-bult for Iyft - 7. Kylvatskeutlopp till varmevéxlare -
8. Termostatventilplacering - 9. Kylarfldkt - 10. Véxelstrémsgenerator -
11. Inloppsstuts for kylvdtska fran vdrmevaxlare - 12. Oljefilter -
13. Elektrisk startmotor.
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SKYLTAR

Tillverkaren har fast vissa varningssymboler pa motorn. Deras
betydelse anges nedan
Anm: Symboler med ett utropstecken pa innebdr risk for fara.

Risk for briannskada:
Hett vatten sprutar ut under tryck.

Lyftpunkter (endast motor).

Risk for brannskada:
Komponenter som nar hég temperatur.

Tanklock
(pa briansletanken om det finns en sadan).

m | |(Ce
13
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DIESEL

¢ [

Oljeplugg. Brandrisk:
Bransleforekomst.
Oljesticka. Risk for att skadas eller fastna i rorliga delar:

X

Flikt, remskivor, remmar eller liknande delar.

wERE

12



B DRIFT

FORBEREDANDE KONTROLLER

Foérbered motorn fér anvdndningen genom att se till att:

U Kontrollera och eventuellt fylla pad de tekniska vétskenivderna
(brénsle, motorolja och kylvdtska).

U Forsdkra dig om att avgassystemet for forbrukad gas ar korrekt
iordningstilit och att luftintagsfittret/n inte dr blockerat eller tilltdppt,

verifiera samtidigt att den mekaniska indikatorn som sitter pa fiftret/
n inte visar "réd” signal.

U Forsdkra dig om att de batterier som anvands for starten ar effektiva
och att deras kopplingskldmmor dr korrekt anslutna.

Om det skulle vara nédvdndigt att fylla pd en stor mdngd kylvdtska,folj
proceduren som beskrivs i SARSKILDA VARNINGAR i detta kapitel.

Anm: Procedurema fér underhdllsingreppen beskrivs i kapitlet
KONTROLLER OCH UNDERHALL.

13

START OCH STOPP AV MOTORN

Tillvdgagangssatten for start och stopp uppfyller de behov som  krévs
av elférsérjningssystemet. De kan variera beroende pa de olika val
som gjorts vid tillverkningen av enheten och av placeringen av
styrningen och kérseln av anldggningen.

Den kompletta och detaljerade beskrivningen av dessa dligger
Monteraren  av  anldggningarna  eller Tillverkaren  av
hjdlpkraftaggregatet.

Nar startfasen dr klar, var uppmarksam pé anvisningarna som ges av
matinstrumenten som enheten dr utrustad med, genom att verifiera
att de dtergivna vdrdena O&verensstimmer med en regelbunden
funktion.

FORVARMNING AV MOTORN (tillval)

(Elektrisk anordning)
De motorer som krdver en start vid laga temperaturer och en
omedelbar effektleverans kan férses med den elektriska

uppvarmningsanordningen som gor att temperaturen pa kylvatskan
kan hojas eller bibehdllas till de varden som &r lampliga fér behovet.
Anordningen dr utrustad med en termostat for att avbryta
elférsérjningen ndr avsedd temperatur uppnatts.
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ELEKTRISK ENHET FOR
SAMMANKOPPLINGAR
(N67 TE2A/TE1X/TE2X)

For att tillita en lamplig hantering av de elektriska funktionerna av
enheten har en enhet f6r sammankopplingar forberetts pd motom till
vilken det elektroniska styrsystemet och styr-och hanteringssystemet
av elektrisk stromalstring hor.

Har nedan dterges indikationerna som berér dess komponenter och
funktioner som skdts av stéllbara omkopplare.

Sdkringar

F1 Start motor

F2 Kontaktdon foér diagnos

F3 Brénsleuppvdrmare pa filter

F4 Elektronisk enhet f&r motorkontroll
F5 Elektronisk enhet for granssnitt
Fé6 Drift EC.U. (aktivering)

F7/8/9 Reserv

Reld

K1 Drift E.C.U. (aktivering)

K2 Startsignal motor

K3 Start motor

K4 Brénsleuppvarmare pa filter

14
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Varvtal och tillaggsfunktioner

Programmeringen av  nedanstdende funktioner sker
omkoppling av laget av de strombrytar som anges som JP.

genom

JP1: Val av varvtal
1-2 = 1.500 varv/min (energialstring vid 50 Hz)
2-3 = 1.800 varv/min (energialstring vid 60 Hz)

JP2: Val av lage
1-2 = DIAGNOS
2-3 = ARBETE

JP3: Lysande viljare for féruppvarmning
1-2 = ansluten
2-3 = inte ansluten

JP4: Féruppvarmning av bréanslet
1-2 = anslutet reld
2-3 = inte anslutet reld

JP5: Informationsndt CAN
1-2 =i bruk
2-3 = ej anvént

BP1: Tryckknapp for att begira felkoder (Blink code)

LD1: Lysande viljare for felkoder (Blink code)

15

KORREKT ANVANDNING AV MOTORN

U Kontrollera, innan varje start, att det finns tillrdcklig mangd brénsle i
tanken.

U Undvik att férldnga tiden pé startkommandot.

Q Forbli inte for linge p& tomgéng eftersom detta forsdmrar motoms
egenskaper.

U Effektavkastningen ska stimma med vad som anges i den tekniska-
kommersiella dokumentationen.

U Under anvandningen kontrollera periodiskt att:
- Temperaturen pa kylvdtskan inte ndr larmnivan;
- Oljetrycket haller sig inom de normala vérdena;

Q Sérskild uppmérksamhet méste tas for de motorer som sitter pa

nddhjalpkraftaggregaten vilka krdver frekventa kontroller for att
garantera att de genast startar under alla omstdndigheter som krévs.

Var uppmdrksam pd indikationerna som ges frdn mdtinstrumenten
som finns pd panelen.
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SARSKILDA VARNINGAR
Kylvitskekrets

Under anvandningen kontrollera periodiskt att temperaturen pa
motorkylvdtskan inte uppndr larmnivan.

Om temperaturen anses vara for hdg, frankoppla laddningen och
stanna motom for att kontrollera skicket pa kylkretsen, kom ihdg att
inuti kylkretsarna uppstar, vid varm motor, ett tryck som kan spruta ut
den varma vétskan med extrem valdsamhet och foljdaktligen med risk
for brannskador.

Kontrollera och Iat dessutom kontrollera:
a) spanningen pa generatorremmen;
b) funktionen av termostatventilen;

) rengdringen av varmevéxlaren.

A

Om proceduren inte respekteras garanteras inte den
korrekta vdtskemcngden i motom.

16

Pafyllning av kylvitska

For att sdtta igdng motom och i de fall da man behdver fylla pa en stor

mangd vdtska i anldggningen, gér pa foljande satt:

Q Fyll pd motorn och varmevaxlaren tills virmevaxlaren ar helt fylld.

U Med péfyllnadslocket 6ppet, starta motorn och forbli p& tomgang
i cirka 1 minut. Denna fas underldttar att all luft som finns inuti
kylsystemet sldpps ut.

U Stanna motorn och fyll pa den resterande mangden.

Ytterligare indikationer om  kylvdtskans egenskaper och mangd finns i
kapitlet KONTROLLER OCH UNDERHALL.

A

Smorijkrets

Kontrollera periodiskt att oljetrycket befinner sig inom normala varden.
Om det skulle vara otillrdckligt verifiera oljenivan och fyll eventuellt pa
olja genom att folja instruktionera i kapitlet KONTROLLER OCH
UNDERHALL.

Om felet kvarstar vand dig till ett servicecenter.

Om proceduren inte respekteras garanteras inte den
korrekta vdtskemcngden i motorn.




Branslekrets

Undvik att anvdnda motorn med bara lite bransle i tanken, eftersom
det kan uppsta kondens, vilket i sin tur kan orsaka absorption av smuts
eller luft med motorstopp som foljd.

Var alltid noggrann ndr du tankar, sé att inga fasta eller
flytande dmnen som kan férorena brénslet kommer in i
brdnsletanken. Glém inte heller att det dr forbjudet att
réka eller hantera éppna Idgor ndr du tankar.

g Lossa aldrig kretsens anslutningar ndr motorn dr igéng.

Common rail-insprutningssystemet krdver inte att brdnslesystemet
avluftas.
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Luftintag och avgassystem

Kontrollera regelbundet om luftintaget ar rent. Underhallsintervallerna
som anges i denna handbok varierar beroende pda motorns
funktionsvillkor.
Sarskilt i dammiga miljder maste man utféra underhdll med kortare
intervaller (f6lj anvisningama i avsnittet KONTROLLER OCH
UNDERHALL).

A

Elektriskt laddnings- och startsystem

Kontrollera regelbundet, sarskilt pd vintern, att batteriema &r rena och
i gott funktionsskick och kontrollera och fyll pa enligt anvisningama i
avsnitt KONTROLLER OCH UNDERHALL

Om batterierna behdver bytas, maste du alltid folja kraven pa kapacitet
och minsta urladdningsstrém.

Kontrollera okuldrt att avgassystemet inte dr igensatt eller
skadat for att forhindra skadlig avgasrok.

Om voltmetern indikerar ett Idgre spdnningsvdrde dn 11V (for system
med 12 V mdrkspdnning), eller 22V (for system med 24 V
mdrkspdnning), kontakta personalen pd en behérig verkstad och Idt
underséka batteriernas effektivitet och omladdningssystemet.
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Batterier innehdller syra som brdnner p& huden och ger
fratskador pd  kldderna. Anvdnd alltid  skyddskidder,

skyddshandskar och skyddsglaségon ndr du kontrollerar
batterierna. Rok inte eller hantera 6ppen eld i ndrheten
och se till att utrymmet har god ventilation.

Undersdk och 1at periodiskt kontrollera rengdring, slitage och att
drivvemmen pa generatorn dr korrekt spand.

INKORNING

Tack vare modern teknik krdvs ingen sérskild inkéming. De forsta 50
timmarma bér du dock inte anvdnda motorn pa hog effekt under langa
perioder.
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B KONTROLLER OCH UNDERHALL

UNDERHALLSPERSONAL

De kontroll- och underhallsétgarder som beskrivs i detta kapitel krdver
utbildning och erfarenhet och ska ske i enlighet med gillande
sakerhetsbestdmmelser. Ddrfor maste de utfdras av specialiserad
personal enligt nedan.

U Kontroller: att utféras av verkstadspersonal eller om det ar
nodvandigt av fordonets forare.

U Regelbundet underhall: av kvalificerad personal
utrustad med ldmpliga verktyg och skyddsutrustning.
Atgdrderna indikeras med en nyckelsymbol.

U Sérskilt underhall: av kvalificerad personal pé
verkstad med specifik teknisk information och
utrustning. Atgdrdera indikeras med en nyckel-symbol.

Vi Y4

De mest kvalificerade servicecenterna dr de som ingar i FPT tekniska
servicendtverk.

OLYCKSFOREBYGGANDE ATGARDER

U Anvénd alltid kraftiga skor och overaller.

U Anvind aldrig 16sa, fladdrande plagg, ringar, armband och/eller
halsband i ndrheten av motorer eller rérliga delar.

U Anvéand alltid skyddshandskar och skyddsglaségon nar du:
* fyller pd syraldsning i batterierna

 fyller pa korrosionsskyddsmedel eller frostskyddsmedel
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* byter eller fyller pd smérjmedel (het motorolja kan orsaka brann-
skador). Utfor endast dessa dtgdrder ndr oljetemperaturen har sjunkit
till under 50 °C.

U Var sidrskilt forsiktig med dina rorelser ndr du arbetar i motor-
utrymmet sd att du inte kommer i kontakt med rorliga eller heta
delar.

O Anvind skyddsglasdgon och hogtrycksluft. Maximalt lufttryck vid
rengéring dr 200 kPa (2 bar, 30 psi, 2 kg/cm?).

O Anvénd skyddshjdlm vid arbete i utrymmen dar det finns hangande
laster eller system installerade i huvudhdjd.

O Anvénd skyddskrdmer for handema.
U Byt omedlebart véta overaller.

QO Hall alltid motorutrymmet rent och avldgsna stank fran olja, fett och
kylvdtska.

U Forvara trasor i brandsékra behallare.
U Ldmna inga frimmande féremal p4 motorn.
O Anvand lampliga, sikra behallare for forbrukad olja.

QO Nar en reparation dr avslutad bor du vidta lampliga atgdrder sa att
motorns lufttillférsel kan stoppas om en okontrollerad varvtalsrusning
skulle intréffa efter uppstart.
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Utfor inga underhdllsatgdrder ndr eltillférseln dr pdslagen:
kontrollera alltid att utrustningen dr ordentligt jordad.
Under utférandet av diagnos- och underhdllsarbete mdste
hénder och fotter vara torra, och anvdnd om mdjligt
isolerade stativ.

Férhéllanden som orsakar starten av
nédkraftshjdlpaggregatet kan uppstd plétsligt. Under
kontroll och underhdllsingreppen ska foreskrifterna som
indikeras av Tillverkaren av enheten och Monteraren av
elkraftsanldggningen strdngt foljas for att garantera
underhdllspersonalen maximal sdkerhet.
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PAFYLLNING

Enhet som ska fyllas pa N45 Né67
liter (kg) liter (kg)
motore () 85 10,5
Kylkrets () -
generator () 18,5 255

Smérjkrets @
total rymd @ 128(11,8) 172 (15,8)
Periodiskt byte:
oljesump pa miniminiva
oljesump pa maxniva

7 (65)
11,5(10,5)

87 (8)
152 (14)

Brinsletank @ - -

(*)De angivna mingderna giller endast for standard-konfigurationen
av motorn.

(**)Total rymd.

(1)Anvdnd en blandning av vatten och 50 % PARAFLU 11 ocksa under
sommarmanaderna. Som alternativ till PARAFLU 11 kan man
anvanda en annan produkt som uppfyller de internationella
specifikationerna SAE | 1034.

(2)Anvind  smorjmedel  som  uppfyller de internationella
specifikationerna ACEA E3 - E5 (motorer med hog effekt).
Viskositeten pa oljan som ska anvdndas beroende pa den
omgivande temperaturen anges i tabellen i bilagan.
Oljeforbrukning kan tolereras om den ligger pa hogst 0,5% av
bransleférbrukningen



(3)De angivna nivaemna géller f6r den ursprungliga pafyliningen och
inkluderar pafylining av motor, sump och filter.

(4)Gebruik STANDAARD brandstof die voldoet aan de norm EN
590.

Péfylining fran fat eller cistemer kan orsaka férorening av
dieselbrénslet, vilket kan skada insprutningssystemet. Filtrera vid
behov brénslet pd Idmpligt sétt eller It fororeningama sjunka  till
botten innan du tankar.

Diesel for laga temperaturer

EN590-specifikationerna skilier mellan olika klasser av diesel med
faststdllda egenskaper f6r dem som &r bast anpassade for laga
temperaturer.

Det &r oljebolagens sak att uppfylla dessa bestimmelser och leverera
brinsle anpassat till de olika lindernas klimatférhallanden och
geografiska lage.
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FREKVENS

Kontroller (vid anvandning) Frekvens
Kontrollera motorns oljeniva Dagligen
Kontrollera kylvdtskenivan Dagligen
Verifiering rengdring av varmevaxlare Dagligen
Verifiering rengéring av Iuftfitter Dagligen
Tom ut vatten fran bransleforfittret Efr;e;;f((ﬂ))
Kontrollera (och fyll pd) elektrolytnivan Var sjdtte

i batterier och rengér batteripolerna manad

Underhallsintervallerna som anges nedan géller for typiska arbetsvillkor
vid olika typer av motoranvdndning. Den mest Idmpliga
underhdllsintervallen for de olika tillampningarna meddelas av
servicepersonalen, beroende pa hur motom anvénds.
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Planerat underhall

Kontrollera remmens
skick och spanning

Frekvens

Efter 300 timmar @

Frekvens

Sarskilt underhall

Rengdr turbokompressom Efter 1 200 timmar )

Kontrollera for- och eftervarmnings- Efter 1 200 timmar

Byt olja Efter 600 timmar ¢ @ systemets effektivitet (ej alla modeller)

Byt oljefilter Efter 600 timmar & 4 © Kalibrering av insprutningen Efter 1 800 timmar
Byt branslefilter Efter 600 timmar @ (0 ©® (Mekaniska motorer)

Byt bransleforfitter Efter 600 timmar @ (¥ Undersok insprutningspumpen Efter 3 000 timmar

Utbyte av oljedimfilter
(Elektroniska motorer)

900 timmar & ©

Kontrollera att inte avgasroret
dr skadat

Var sjdtte manad

Drénering/utsugning orenheter
fran bransletanken

Var sjatte manad

Byt drivrem Efter 1 200 timmar
Byt luftfilter Efter 1 200 timmar ©
Byt kylviitska Efter 1 200 timmar

eller 2 ar
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(Mekaniska motorer)

Justera spelet i ventiler-vipparmar Efter 3 000 timmar

1) Maxperiod vid anvdndning av brénsle av god kvalitet (standard EN
590). Denna tid minskar om branslet &r férorenat och
varningsfunktionerna aktiveras pa grund av igensatta fitter och vatten
i forfiltret. Om filtret blir igensatt maste det bytas. Om kontrollampan
for vatten i forfittret inte slacks efter tdmning maste forfiltret bytas.

2) Géller motorer med traditionella och automatiska remspénnare.

3) Maste utforas arligen dven om det angivna antalet funktionstimmar
inte uppnatts.

4) Byt smdrjmedel enligt den frekvens som anges i pafyliningstabellen.
5) Anvdnd endast filter med foljande specifikationer:

- filtreringsniva < 12 um
- filtreringseffekt 3 > 200.



6) Hur ofta dtgdrderna maste vidtas beror pa funktionsvillkoren och

produktens effektivitet och hallbarhet.
7) Krévs for vevhusventilationen.

VARNING!

De extraordindra  underhdllsingreppen  beskrivna i
vederbbrande tabell ska endast utféras av kvalificerad
personal med tillgdng till sdrskild teknisk information,
ldmpliga arbetsverktyg och skyddsutrustning.
Tillvdgagdngssdttet for deras verkstdllande finns inte
angivna i detta dokument, men dr dock en integrerande del
av innehdllet for FPT Tekniska Manualer for reparation.
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FORUTSATTNINGAR

1.
2.

Koppla inte bort batteriet ndr motorn dr igang.

Utfor inte bagsvetsning i ndrheten av motomn utan att forst ha tagit
bort elkablarna.

. Efter alla underhallsarbeten som inneburit bortkoppling av batteriet

eller batterierna maste du kontrollera att polkldmmorna sitter
ordentligt fast pa batteripolerna.

. Anvdnd inte batteriladdare fér att starta motom.
. Koppla bort maskinens eller enhetens batteri/batterier vid

omladdning.

. Mala inte motorns apparater, komponenter och elkontakter.
. Koppla bort batteriet/batterierna fére alla elarbeten.

. Kontakta tillverkaren innan du installerar elektronisk utrustning

(sdndare-mottagare och liknande).

Undvik alla ingrepp som kan modifiera kalibreringen av
insprutningspumpen.

Dess instdllning har slutférts i motorns besiktningsfas och beroende pd
dess anvdndning.
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TILLVAGAGANGSSATT

Kontrollera motorns oljeniva

Arbeta alltid med avstdngd, sval motor for att undvika brannskador.

U Vidta alla nddvandiga atgarder for att sdkerstdlla att maskinen ar
vagrit.

U Anvénd oljesticka (1) och kontrollera att oljenivan ligger mellan
"Min"- och "Max"-nivaerma.

O Om nivdn ar for ldg fyller man pa genom 6ppningen efter att forst
ha tagit bort pluggen (2).

05_608_N
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Q Kontrollera efter pdfyllning att oljenivdn inte éverskrider "Max"-
grdnsen pd oljestickan.

O Kontrollera att oljestickan fors in som den ska och att
pdfyliningspluggen vrids pd medurs tills det tar stopp.




Kontrollera kylvitskenivan

Utfor detta forst ndr motorn stoppats och kallnat fér att undvika
brannskaderisk.

U Nar motom dr kall kontrollerar du att kylvétskenivan
i expansionskarlet befinner sig ovanfor miniminivan.

U Kontrollera att vétskenivan inte dverskrider 2/3 av kdrlets hojd sa att
vdtskans volym kan expandera ndr temperaturen stiger.

Q Vid behov, fyll pa kirlet genom
att anvdnda rent vatten. Undvik

att anvdnda cdestillerat vatten; <4 MAX
se tabellen PAFYLLNING. < MIN
Anmirkning: Om man har
behov att fylla pa ofta bor man

gora en diagnos av kylkretsen.

| de fall d& utrustningen inte férutsdtter ndrvaron av kirl men endast
av vdrmevaxlare, fortgd med den eventuella pafyliningen och var
noggrann med att vatskan inte dverstiger volymen inuti vaxlaren for att
tillldta att vatskevolymen okar under temperaturdkningen.

A

Ndr motorn dr varm skapas ett tryck som kan faG mycket
het vdtska att spruta ut i kylkretsen. Detta innebdr en risk
fér brdnnskador.
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Rengora virmeviaxlare

Kontrollera att radiatorns luftintag &r rena (utan damm, lera, grés osv.).
Rengdr dem vid behov med hjdlp av tryckluft eller anga.
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Vid anvdndning av tryckluft mdste man anvdnda ldmplig
skyddsutrustning for hdnder, ansikte och d&gon. Lds
rekommendationerna i avsnitt FOREBYGGA OLYCKOR.
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Rengora luftfiltret
Arbeta alltid med avstangd motor.
Q Skruva loss lashandtaget och ta bort filterkapan (1).

U Lossa det andra lashandtaget och ta bort den yttre patronen (2).
Var forsiktigt sa att det inte kommer in damm i hylsan.

U Kontrollera att det inte finns smuts. Reng6r i sd fall filterelementet
enligt anvisningarna nedan.

U Blas avfuktad tryckluft genom filterelementet inifran och ut
(maxtryck 200 kPa). Anvand inte rengdringsmedel eller diesel.

O Anvand aldrig verktyg pa fitterelementet och kontrollera dess skick
innan det satts tillbaka.

O Byt filtret om du uppticker sprickor eller revor.

U Kontrollera att den nedre packningen &r i gott skick. En del
filtersystem dr utrustade med ett andra filterelement (3) som inte
behdver rengdras. Detta maste bytas efter hogst 3 dndringar pa
huvudelementet.

U Montera i motsatt ordning mot demonteringen.

U Gor den mekaniska blockeringsindikatorn funktionsklar genom att
trycka pa knappen overst pd indikatom. Denna atgird ar inte
nddvandig om det finns en elektrisk givare.
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Se till att delama monteras korrekt. Fel hopsdittning kan medfdra att
ofiltrerad luft sugs in i motorn och orsakar allvarliga skador.




Tomma ut vattnet fran bransleforfiltret/filtret

Eftersom det innebar sa stor risk att tanka med brénsle som férorenats
av frdmmande partiklar och vatten bér du utféra denna kontroll varje
gang du tankar.

Arbeta med avstdngd motor.

U Placera en behdllare under filtret eller forfiltret for att samla upp
vatskan.

QO Skruva loss pluggen (1) pa nedre delen av filtret. P& vissa versioner
finns en detektor for vatten i branslet integrerad i pluggen.

QO Hall av vitskan tills endast diesel syns.
U Sting pluggen igen och dra &t den for hand sa langt det gar.
U Gor dig av med den avtappade vatskan enligt géllande regler.

08_026_N
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Kontrollera och fyll eventuellt pa batteriernas
elektrolytniva

Placera batterierna pa en vagrit yta och folj anvisningarna:

U Kontrollera okulart att vatskenivan ligger mellan “Min”- och “Max'-
granserna. Om det inte finns ndgra referensmarkeringar
kontrollerar du att vatskan tdcker blyplattorna inuti cellerna.

U Fyll endast pa med destillerat vatten i de celler vars niva ligger under
miniminivan.

U Kontakta specialiserade tekniker om batteriet maste laddas om.

U Lat testa effektiviteten péd batteriets omladdningssystem om en

spanning under 11 V (for 12-voltssystem) eller 22 V (fér 24-
voltssystem) mats upp nar motorn dr igang.

U Kontrollera vid detta tillfélle att batteripolerna och polklammorna &dr
rena, sitter ordentligt fast och har ett skydd av vaselin.

g U Batterierna innehdller svavelsyra, som dr extremt

frdtande.  Anvdnd  alltid  skyddshandskar  och
skyddsglaségon vid pdfylining. Denna kontroll bér om
méjligt utforas av specialiserad personal.
U Rék inte eller hantera Gppen eld ndra batterierna
under kontrollen och se till att arbetsutrymmet dr vél
ventilerat.
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<

Vissa batterityper har ett gemensamt lock for alla inspektions-
oppningar. Du kommer dt elementen med hjdlp av en hdvarm sasom
bilden visar.
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Kontrollera spanning och skick for mellanaxelns
drivrem

Utfor detta forst ndr motomn stoppats och kallnat for att undvika
brannskaderisk.

For motorer med automatiska spannanordningar
U Ta bort eventuella kdpor som skyddar remskivan.

U Kontrollera att drivremmen inte &r trasig eller sliten och att det inte
finns smorjmedel eller brénsle pa den. Byt drivrem om sa skulle vara
fallet.

U Kontrollera samtidigt att spannanordningen fungerar korrekt pa det
sdtt som visas i figuren.

Q Satt tillbaka skyddskapan i sitt hdlje och las alla fistanordningar.




For motorer med skruvspannanordningar

U Kontrollera att drivremmen inte dr trasig eller sliten och att det inte
finns smorjmedel eller brénsle pa den. Byt drivrem om sd skulle vara
fallet.

G6r sa hdr om det dr nddvandigt att spanna drivcemmen:

U Lossa skruven som héller fast generatormn vid sitt faste (1).

U Lossa bulten som féster generatomn vid det nedre stodet.

U Dra at spannaren (2) och dra at l[dasmuttermn.

U Dra at fastskruvarna och bulten ndr énskad spanning uppnatts.

Gor sa hdar om motorn saknar skruvspannanordning: lossa fast-
skruvarna (1) och ankarbulten, vrid generatorn sasom visas i figuren tills
Onskad spanning uppnatts och dra sedan at fastskruvarma och
ankarbulten hart.
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Utbyte av oljedimfilter (N67 TE2A/TE1X/TE2X)

Arbeta bara ndr motom inte dr i gang och inte ar varm, for att inte
riskera brannskador:

U Lossa pa skruvarna och ta bort locket (1) for filtrets séte.
U Ta bort de tva filtren och byt ut dem.
Q Aterplacera locket pa dess plats

06 012 N
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Byta olja
Arbeta alitid med avstangd, sval motor for att undvika brannskador.

U Placera en behéllare under avtappningspluggen for att samla upp
den anvinda oljan (se bilden i avsnitt TEKNISKA
SPECIFIKATIONER FOR MOTOR).

Q Skruva loss pluggen och vénta tills sumpen témts helt och skruva
sedan fast pluggen igen.

U Fyll pa genom matarhdlet (1) pa kdpan eller pa annan plats (tillval)
enligt den oljetyp och mdngd som anges i tabellen PAFYLLNING.

O Anvénd oljestickan (2) och kontrollera att oljenivan ligger mellan
"Min"- och "Max"-nivaderna.
U Gor dig av med den anvédnda oljan enligt géllande bestimmelser.
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Byta oljefilter

Arbeta alltid med avstangd, sval motor for att undvika brannskador.
Anvdnd bara filter med en filtreringsnivd som motsvarar det
ursprungliga filtrets (se avsnitt FREKVENS).

U Placera en behéllare under fitterhdllaren (1) for att samla upp den
anvanda oljan.

O Skruva loss filtret och ta bort det (2).

U Rengér forsiktigt de ytor pa hallaren som har kontakt med
tdtningspackningen.

U Fukta den nya tatningspackningen med ett tunt skikt olja.

QO Skruva fér hand pa det nya filtret tills tatningspackningen far kontakt
med hallaren och vrid sedan ytterligare 3/4 varv.

U Gor dig av med det gamla filtret enligt géllande bestaimmelser.

I
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Byta branslefilter

Arbeta alitid med avstdangd, sval motor for att undvika brannskador.
Anvdnd bara filter med en filtreringsnivd som motsvarar det
ursprungliga fittrets (se avsnitt FREKVENS).

QO Skruva loss filtret eller (1) filtren.

Q Kontrollera att det nya filtret har en funktionsnivd som uppfyller
motomns krav (genom att exempelvis jimféra med det gamla).

O Fukta den nya filtertdtningen med diesel eller motorolja.

U Skruva fér hand pa det nya filtret tills tatningspackningen far kontakt
med héllaren och vrid sedan ytterligare 3/4 varv.

U Akta den elektriska forvdrmaren (gj alla modeller) och
elanslutningen.
@//
%
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Fyll inte p& det nya filtret forrdn det dr monterat pd hdllaren. Annars

finns det risk for att det kommer in smutspartiklar i

insprutningssystemet och kretsen.

Luftning (Mekaniska motorer):

U Lossa det utgdende branslegrenréret som sitter pé filttrets Svre del
2)-

O Se till att eventuell diesel som rinner ut inte smutsar ner
drivcemmen eller forstdr miljon.

O Anvind forfittrets handpump tills dieseln som kommer ut &r fri fran
luft eller gdr samma sak med den mekaniska matningspumpen (3).

U Dra at det lossade grenréret till ratt atdragningsmoment.

U Gor dig av med eventuell utrunnen diesel enligt gillande
bestammelser.

U Starta motorn och [at den gé pa ldgsta varvtal under nagra minuter
for att fa bort eventuell restluft.

Anm: Om det dr nddvandigt att

gasa under luftningsfasen kan
handpumpen  anvdndas under
start.

\
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Byta bransleforfiltret
Arbeta alltid med avstangd motor.

O Om filtret 4r utrustat
med en vattendetektor
(3) tar du bort hela
detektorn fran sin plats.

O Skruva loss férfiltret.

U Kontrollera att det nya
filtret har en
funktionsniva som
uppfyller motoms krav
(genom att exempelvis
jamfora med det gamla).

U Fukta den nya
filtertatningen med
diesel eller motorolja.

QO Skruva fér hand pa det nya filtret tills tatningspackningen far kontakt
med hallaren och vrid sedan ytterligare 3/4 varv.

Q Placera vattendetektom i sitt site och var noggrann med att koppla
trddarna ratt.

U Lossa luftningsskruven (1) pa forfiltrets hallare och aktivera
handpumpen (2) tills matarkretsen &r full. Se till att eventuellt brénsle
som runnit ut inte sprids i miljon.

O Skruva fast luftningsskruven ordentligt.
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U Starta motorn och 13t den gd pd ldgsta varvtal under ndgra minuter
for att fa bort eventuell restluft.

U Kontrollera effektiviteten pa filterhdllarens jordanslutning (4).

Anm: Om det dr nodvdndigt att gasa under luftningsfasen kan
handpumpen anvdndas under start.

Drinering eller utsugning av orenheter fran
bransletanken

Ga tillvdga beroende pa vad som krédvs av strukturen och tankens
placering.

De motorer som arbetar i besvarliga miljder och forhdllanden och/eller
som pafylls genom dunkar eller fat, krdver en noggrannare skétsel vid
rengdring av tanken.

Kontrollera att inte avgasroret ar skadat
Kontrollera okuldrt att inte avgassystemet dr igensatt eller skadat.

Q Se till att det inte finns risk for farlig avgasrok inne i maskinen.
Kontakta tillverkaren vid behov.

Byta drivrem

Las informationen om kontroll av remspéanningen.

Utbyte av luftfiltret

Folj anvisningarna for rengdring.



Byta kylvatska

Arbeta alitid med avstangd, sval motor for att undvika brannskador.

Q Skaffa fram ldmpliga behallare for att sikerstélla att ingen kylvdtska
sprids i miljon.

U Lossa tdtningen och ta bort hylsorna som kopplar samman
motorkretsen med vdrmevaxlaren och vénta tills systemet dr helt
tomt. Ndr kretsen dr tom dterstdller du den och kontrollerar att
hylsorna ar perfekt tatade.

Q Fyll pa kretsen enligt anvisningarma i tabellen PAFYLLNING.
Kontrollera vétskenivan enligt anvisningarna i respektive paragraf.

U Fyll p& motorn och viarmevéxlaren tills varmevéxlaren ar helt fylld.

U Med pafyllnadslocket &ppet, starta motorn och forbli pa tomgang
i cirka 1 minut. Denna fas underfttar att all luft som finns inuti
kylsystemet sldpps ut.

U Stanna motorn och fyll pd den resterande mangden.
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FLYTTA MOTORN

De atgérder som ar nédvandiga for att koppla bort och senare koppla
in motormn far endast vidtas av tekniker frdn auktoriserade
servicecenter.

Vid lyft av enbart motorn anvdnds U-bultarna som beskrivs i avsnitt
TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTOR i denna handbok och
maérks ut pa motorn med sdrskilda dekaler.

Lyft med hjdlp av en pendelarm som haller metallvajrarna som stoder
motom parallelit. Anvand alla U-bultar samtidigt. Det ar inte tillatet att
lyfta i en enda U-built.

Lyftsystem ska ha en kapacitet och storlek som &r anpassade efter
motoms vikt och dimension. Kontrollera att inte lyftsystemet skaver
mot motorkomponenterna.

Lyft inte motomn forrdn drivaxlarna kopplade till den tagits bort.

HANTERA AVFALL

Motorn bestar av delar som kan skada miljon om de kastas.
Materialen som rdknas upp nedan maste ldmnas in pd sdrskilda
atervinningscentraler. Géllande lagar i de olika linderna inbegriper
stranga pafolider vid dvertradelse.

U Startbatterier.

O Anvand smérjolja.

U Blandningar med vatten och antifrysmedel.
U Filter.

O Annat rengéringsmaterial (exempelvis oljiga eller bransle-indrankta
kldder).
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B LANGA PERIODER UTAN

ANVANDNING

FORBEREDA MOTORN FOR EN LANG PERIOD
UTAN ANVANDNING

For att forhindra oxidering av interna motordelar och vissa
komponenter i insprutningssystemet ndr motomn inte ska anvdndas pa
over tvd manader, maste foljande férberedande dtgirder vidtas:

1.

Tém ut smoérjmedlet frin sumpen efter att forst ha varmt upp
motormn.

. Fyll motorn med skyddande olja av typen 30/M (eller annan olja

som uppfyller specifikationermna for MIL 2160B typ 2) upp till "min"-
nivan pa oljestickan. Starta motorn och 1at den gd i ca 5 minuter.

. Tém ut bransle fran insprutningskretsen, fran filtret och fran

insprutningspumpens ror.

. Koppla brénslekretsen till en behdllare som innehéller CFB (ISO

4113) skyddsvdtska och mata in vitskan genom att trycksitta
kretsen och ldta motormn ga i ca 2 minuter efter att forst ha kopplat
bort insprutningssystemet. Detta sker via startmotoms anslutning
nummer 50, som matas med positiv spanning motsvarande
systemets markspanning med hjdlp av en sarskild kabel.

. Finfordela ca -- g 30/M skyddsolja (10 g per liter cylindervolym) i

turbokompressorns insug under den trycksatta péfylining som
beskrevs i den férra punkten.

. Plugga igen insugs-, matnings-, ventilations- och luftningséppningar

pa motorn med passande pluggar eller tita dem med tejp.

. Tém ut resten av skyddsolja 30/M fran sumpen. Denna olja kan

ateranvandas for ytterligare tva forberedelseatgarder.
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8. Fast skyltar med "MOTOR UTAN OLJA" pa motorn och pa
reglagepanelen.

9. Tém ut kylvdtskan om den inte blandats med lampligt antifrysmedel
och korrosionshdmmare och sitt fast en skylt som visar detta.

Om motomn inte anvdnds pa ldnge maste de beskrivna atgdrderna
upprepas var sjatte manad enligt metoden nedan:

A) Tém ut skyddsolja 30/M fran sumpen.
B) Gor om atgardermna som beskrevs i punkt 2 till punkt 7.

Om du onskar skydda de yttre delarma av motorn sprayar du
skyddsvdtska OVER 19 AR pa omalade metalldelar som svanghjul,
remskivor och liknande, men undviker remmar, anslutningskablar och
elektrisk utrustning.



STARTA MOTORN EFTER EN LANG PERIOD
UTAN ANVANDNING

1. Tém ut resten av skyddsolja 30/M fran sumpen.

2. Fyll motorn enligt beskrivning med smérjmedel av den typ och
méangd som anges i tabell PAFYLLNING.

3. Tém ut skyddsvatskan CFB fran brédnslekretsen enligt anvisningarna
i punkt 3 under FORBEREDA MOTORN FOR EN LANG PERIOD
UTAN ANVANDNING.

4. Ta bort pluggar och/eller tdtningar fran insugs-, matnings-,
ventilations- och luftningsdppningar pa motorn for att aterstilla den
till normal anvandningsstatus. Koppla turbokompressomns insug till
|uftfiltret.

5. Koppla brénslekretsen till maskinens brénsletank och utfor de
itgarder som beskrivs i punkt 4 under FORBEREDA MOTORN
FOR EN LANG PERIOD UTAN ANVANDNING. Koppla
branslereturledningen till uppsamlingsbehallaren under pafyliningen,
sd att eventuella rester av CFB skyddsvitska inte rinner in i
maskinens bransletank.
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6. Kontrollera motorm och fyll pa kylvitska enligt rekommendationer
och lufta vid behov.

7. Starta motorn och It den gé tills tomgangsvarvtalet har stabiliserats
helt.

8. Kontrollera att instrumenten pa maskinens kontrollpanel visar
rimliga varden och att inga varingslampor dr tanda.

9. Stanna motomn.

10.Ta bort skyftarna med "MOTOR UTAN OLJA" pa motom och pa
reglagepanelen.
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H MOTORPROBLEM
(N67 TE2A/TE1X/TE2X)

Den elektroniska enhet som styr och évervakar motoms funktion kan
uppticka alla problem som uppstar och anger metoder for hantering
av problemen pd ett sdkert satt.

Den hindelse som signaleras av indikatorn EDC MALFUNCTION pa
kontrollpanelen resulterar i att effekten reduceras till vissa gransvdrden
beroende pa hur allvarligt problemet ar.

Om problemet &r av tillfdllig art kommer effektreduktionen att vara i
kraft tills motorn stoppas.

FORHALLNINGSSATT VID MOTORHAVERI
Problem med gasreglagets elektronikkrets

Nar vissa problem upptdcks i gasreglagets elkrets hanterar den
elektroniska styrenheten det med en strategi som kallas "accelererad
drift pa minimivarv” vilket innebdr att driften kan fortsatta i nddldge.
Mojliga driftldagen dr féljande:

A. Gasreglaget "svarar” inte: driftvarvtalet stabiliseras till 750 varv/min
sa att maskinen kan fortsitta att koras pa lagt varvtal och
mandvreras genom att sld pa eller av vixelriktaren, utan att oka
varvtalet.

B. Gasreglaget "svarar delvis: minimivarvtalet sitts till 750 varv/min.
Ndr gasreglaget stéllts pd ungefdr halv gas 6kar varvtalet gradvis upp
till 2000 varv/min. Nar gasreglaget atergdr till minimigas sjunker
varvtalet snabbt till 750 varv/min.
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Problem med laddningssystemet

Motorns elektroniska styrenheter dr programmerade att hodja det
ldgsta varvtalet om spanningen i elsystemet ndr ldga vérden.
Kontrollera i sd fall batteriets/batteriernas effektivitet och om
nodvandigt systemets komponenter.

g Motoms elektroniska styrenhet kan ndr som helst vid

anvdndning av maskinen eller fordonet évergd till sciker
drift om det uppstdr forhdllanden som bedéms vara
farliga for motom.

Fortséitt bara om det dr nédvéndigt och med stérsta
mdjliga forsiktighet om sddana forhdllanden uppstar.

g Lémna inte fordon eller maskiner med motorn igdng utan

att forst ha dragit at parkeringsbromsen.




AVKODNING AV FELKODER

I tillimpningar for hjdlpkraftaggregat

Signalerandet av felkoder som uppticks vid sjdlvdiagnos och sparade i
ECU sitter i gang nér BP!-knappen tryckts in och sldppts, den sitter pa
den elektriska &vergdngsenheten.

Lysdioden LD1 signalerar i tvd omgangar med olika frekvens koderna
med blinkande ljus och indikerar fel vid numrering med decimaler.
De langsamma blinkningama identifierar felomrddet (motor,
injektorer, etc.), de snabba blinkningarna identifierar ett specifikt fel.
Vid varje tryck och frisldpp av knappen signaleras en enda av de lagrade
koderna. Darfér maste man upprepa proceduren tills man far en
feluppgift som dr identisk med den forsta, tecken pa att hela felminnet
analyserats.

Om inte nagra fel finns lagrade tands lampan da knappen trycks in, och
slacks cirka 1 sekund efter att knappen sldppts, utan att nasta omgang
med blinkningar sitter igang.
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Blink Code
Vissa av dessa koder giller inte for tillimpningar pa
generatoraggregatet
Kod Felorsak
1-1 Signal fordonshastighet
1-2 Programmering multi-lage
1-3 Omkopplare Cruise control / PTO %
1-4 Signal fran gaspedalen u%
1-5 Signal fran kopplingskommandot
1-6 Ej trovdrdig givare aktivering broms
1-7 Ej trovardig givare aktivering gas/broms
1-8 Lysande indikator for diagnostik
1-9 Forvalskommandon motorbroms
2-1 Signal kylvétsketemperatur
2-2 Signal 6verbelastningslufttemperatur
2-3 Signal bransletemperatur
2-4 Signal dverbelastningslufttryck
2-5 Signal atmosfartryck
2-6 Oljetryckssignal
2-7 Oljetemperaturssignal
2-8 Effektldge pa uppvdrmaren av branslefiltret
2-9 Effektldge pa reldt till foruppvarmaren




Kod Felorsak Kod Felorsak
3-7 Batterispanning 6-1 Signal motorvarvtal
3-8 Effektldge pa indikatorn till féruppvdrmaren (LS) 6-2 Signal insprutningsfas
3-9 Overvakningssignal av féruppvarmaren * 6-3 Ej trovardig signal givare vevaksel/kamaksel
4-2 Signal varvtal turbokompressor 6-4 Signal motorvarvtal (rusning)
4-3 Brénslebegransning fran VGT 6-5 Effektldge 8 for start (HS)
4-4 Overbelastningskommando 6-6 Effektldge 1 for TD-signal (SS)
4-5 Effektlige VGT kommando (CC - HS) 6-8 Effektldge 2 Synkroniseringssignal (SS)
4-6 Effektlage motorbromskommando (HS) 7-1 Kontrolldge hastighetsbegransningsknapp
= Signal insprutningskommando 1 7-2 Linje CAN nat

(enligt frbranningsordningen) 7-3 Meddelande fran “Transmission Control” *
5.p  Swnalinsprutningskommando 2 7-4  Meddelande fran ABS/ASR *

(enligt forbranningsordningen)

. . . 7-5 Kontrolldge kontrollampa motorbroms

5.3 Signal insprutningskommando 3 :

(enligt férbranningsordningen) 7-6 Kontrolldge kontrollampa oljetryck
54 Signal insprutningskommando 4 7-7 Kontrolldge givare oljetryck

(enligt férbranningsordningen) 7-8 Kontrolldge kontrollampa motortemperatur
5-5 S|gn.a| 'n,_SPrU_J_m'thkommando > 7-9 Kontrolldge indikator motortemperatur

(enligt forbranningsordningen) _

. . . 8-1 Overvakning av trycket i rail

5.6 Signal insprutningskommando 6 : i

(enligt forbranningsordningen) 8-2 Trycksignal i rail
5.7 Effektlige styrning insprutare C1 8-3 Effektldge for kontroll av bransletrycket (CC - HS)
5. Effektlige styrning insprutare C2 8-4 Overvakning av sikerhetsventil (tryck)
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Kod Felorsak
Overdrivet/oftillrackligt tryck i rail
Effektldge for kontroll EGR (CC - HS)

Signal fran mataren av utsugen luft
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o

Signal miljotemperatur

Immobilizer

Huvudreld for ECU drift
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Signal fran fardskrivare

Procedur for aktivering eller deaktivering av ECU

'
| N o 0| ] W[ 0O

Aktivering givare

O O O V| V| V| | ©
1

Meddelande frdn Body Computer *

Forbranningsordning motorer 4 cylindrar: 1-3-4-2
Forbranningsordning motorer 6 cylindrar: 1-5-3-6-2-4

*) Férekommer inte i utgavan fran maj 2003.
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B HANTERA NODSITUATIONER

Anvandare av en maskin som tillverkats enligt sdkerhetsbestimmelserna
kan arbeta sdkert sa lange anvisningarna i denna handbok f6ls.

Om felaktig skétsel skulle leda till en olycka kontaktar du omgaende
utbildade specialister pa férsta hjalpen.

Folj anvisningarma nedan vid en nddsituation medan i vdntan pa att
forsta hjdlpen-specialisterna ska komma.

Fel pa motorn

Nar du arbetar med en ddligt fungerande motor, maste du vara
mycket forsiktig vid mandvrreringen och kontrollera att alla ombord
haller ett ordentligt tag i handtagen.

Vid brand

Slack elden med hjdlp av brandsldckningsutrustningen enligt den
metod som rekommenderas av  brandskyddsmyndigheterna
(brandsldckningsutrustning for vissa maskiner och utrustningar ar
obligatorisk enligt gdllande sdkerhetsbestaimmelser).

Brannskador och skallning

1. Slack eventuella eldflammor pa den drabbade personens klader sa
har:

* hall vatten pa dem

* anvdnd en pulversldckare utan att rikta strdlen mot den drabbades
ansikte

* tdck med lakan eller rulla den drabbade pa marken

2. Forsok inte att ta bort stycken av klader som fastnat pa huden.
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3. Ta vid skallskador genast och mycket forsiktigt bort eventuella
klider som &r indrdnkta i den heta vatskan.

4. Tack brannskadan med sarskilt omslag f6r brannskador eller sterilt
omslag.

Kolmonoxidforgiftning (CO)

Kolmonoxid fran motorns utblas &r luktlds och farlig, dels pa grund av
forgiftningsrisken, dels pa grund av explosionsrisken vid blandning med
luft.

| stdngda utrymmen &r kolmonoxid extremt farligt och kan nd
hdlsovadlig koncentration inom mycket kort tid.

Tank pd foliande om du hjdlper en forgiftad person i ett stidngt
utrymme:

1. Véddra rummet genast for att minska gaskoncentrationen.

2. Hall andan ndr du gar in i rummet. Tand inte eld och tind inga
lampor eller ring pa ringklockor eller anvand telefoner kopplade till
elndtet, detta for att undvika explosion.

3. Bér ut den forgiftade personen i friska luften eller ett vélventilerat
utrymme och ldgg honom pa sidan om han dr medvetslos.



Elstotar

A. Motomns 12-volts- eller 24-voltssystem innebdr ingen risk for farliga
stotar, men vid kortslutning som orsakats av exempelvis ett
metallverktyg finns det risk for brdnnskador pa grund av
overhettning av det féremal som strdmmen gar genom. Gor i sa fall
sa har:

1. Ta bort féremélet som orsakade kortslutningen med hjdlp av ett
vdrmeisolerande material.

2. Sla av strémmen pa huvudbrytaren om det finns nagon.

B. System som alstrar strém producerar normalt hég spanning som
kan uppga till extremt farlig stromstyrka. Gor sa har om nagon
utsétts for en stot orsakad av medelhdg eller hog spanning:

1. Vrid av stréomforsdrjningen pa huvudbrytaren innan du ror vid den
drabbade. Om detta dr omdjligt maste du anvanda utrustning som
dr bade sdker och rétt isolerad ndr du ror vid offret. Tank pa att det
ar extremt farligt for den hjdlpande att réra vid en person som
drabbats av en elstét.

2. Arbeta enligt anvisningar fran vederbdrande myndigheter
(hjdrtmassage, mun mot mun-metoden osv.)
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Skador och frakturer

Eftersom det finns sa manga tankbara omstandigheter och specifika
atgarder krdvs maste ett sjukvardsteam anlitas.

1. Vid blédning pressar du samman sarkantermna tills hjdlpen anldnder.

2. Flytta inte den drabbade kroppsdelen om du misstanker brott och
flytta den skadade bara om det ar nédvandigt.

Fritskador

Fratskador pad huden orsakade av kontakt med syror eller alkaliska
amnen.

For elteknisk servicepersonal uppstar dessa skador typiskt efter
kontakt med batterisyra. Gor sa har:

1. Ta bort kldder indrdnkta med det fratande dmnet.

2. Tvédtta hudomradet med rinnande vatten och undvik att fa vatten
pa de hudytor som inte skadats.

Om batterisyra, smoérjmedel eller diesel kommer i kontakt med
ogonen: Tvdtta 6gonen med vatten under minst 20 minuter och hall
dgonlocken &ppna sé att vatten rinner dver 6gongloben (ror dgat i alla
riktningar sa att det skoljs ordentligt).
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KRAV FOR ANVANDNING AV ELEKTRONISK REGLAGEPANEL

Uppgifterna nedan giller utrustning fran FPT i originalkonfiguration.
Kraven och de tekniska specifikationerna vid ombyggnad kan skilja sig fran dem som anges och maste behandlas i ett sarskilt dokument som tagits

fram av dem som utfort sddan ombyggnad.

Reglagepaneler fran FPT
Arbetsvillkor

Funktionstemperatur

Med analoga instrument Med digitala instrument

fran -10° till +60° C fran -10° till +60° C

Temperaturgranser vid stillastaende

min. -20°/max. +75° C min. -20°/max. +75° C

Grad skydd mot damm och regn (frdmre)
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IP 65 — DIN 40050 — IEC 529 IP 66

Motstdnd mot saltdimma (standardreferens)
Elektriska och elektromagnetiska specifikationer

Funktionsspanning (ej omkastad polaritet)

IEC 60068-2-52 IEC 60068-2-52

min. 9 V/max. 32 V (¥) min. 9 V/max. 32 V (¥)

Maximal tilldten &verspanning

60 V per 1 ms 60 V per 1 ms

Maximal tilldten stromstyrka pa huvudreglagepanelen

TAAA2V) =1 A 24V) 310 mA (12 V) — 200 mA (24 V)

Maximal tilldten strémstyrka pa den andra reglagepanelen

400 mA (12 V) -400 mA (24 V) 310 mA (12 V) -200 mA (24 V)

Elektromagnetisk kompatibilitet (referensstandard)

[EC 945 |EC 945

Krav pa ledningskontakt (referensstandard)

MIL 1344/1001 MIL 1344/1001

Ledningskrav (referensstandard)
Mekaniska specifikationer

Vibrationsmotstand (uttryckt som jordacceleration)

CEI 20/22 - CEI 20/38 - CEI 2000/532/CE

1 g eff. max. -25-500 Hz 2 g eff. max. -25-500 Hz

Stétmotstand (uttryckt som jordacceleration)

15 g - 1,5 ms - semisinusvag 15 g - 1,5 ms - semisinusvag

(*) min. 9 V/max. 16 V syftar pa utrustning som endast matas vid en markspanning pa 12 V.
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